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© Verfahren zur elektronischen Reifendruckkontrolle 

© Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
elektronischen Reifendruckkontrolle (RDK) fur ein Kraftfahr- 
zeug mit radseitigen Sensoren fur Reifenluftdruck und 
Temperatur sowie einem drahtlosen Obertrager fur die von 
den Sensoren abgegebenen MeBwerte auf ein karosserie- 
testes zentrales Steuergerat. Dieses vergleicht die tempera- 
turkompensierten D ruck- MeBwerte mit einem Soll-Druck, 
der abhangig von der Beladung des Fahrzeugs und einer 
Richtgeschwindigkeit ermittelt wird. Zur Unterstutzung der 
korrekten BefuHung eines Reifens mit einem externen 
Reifenf ullgerat wird erfindungsgemafc eine radseitige Befull- 
anzeige vorgeschlagen, welche mitteis des Obertragers vom 
Steuergerat angesteuert wird. Auf der Befullanzeige erschei- 
nen die Befullsymboie " + " und je nachdem, ob der 
Reifendruck erhoht oder erniedrigt werden muS. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur elek- 
tronischen Reifendruckkontrolle (RDIC) gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Mit dem standig wachsenden BewuBtsein fur sicher- 
heitstechnische Fragestellungen in der Fahrzeugtechnik 
wird auch die elektronische Oberwachung des Reifen- 
drucks zunehmend bedeutsam. Ein korrekt eingestellter 
Reifenluftdruck erhoht nicht nur erheblich die Fahrsi- 
cherheit sondern auch die Lebensdauer des Reifens. 

Es ist bereits ein gattungsgemaBes Verfahren bekannt 
("Elektronisches Reifendruck-Kontroll-SystenT in VDI- 
Berichte Nr. 819, 1990, S. 207—216, VDI-Verlag Dussei- 
dorf), welche kontinuierlich uberwacht, ob der vorhan- 
dene Luftdruck im Reifen der Achslast und Geschwin- 
digkeit des Fahrzeugs angepaBt ist. Ein unzulassiger 
Luftverlust wird erkannt und selbstmeldend dem Fahrer 
angezeigt. Daruberhinaus kann die RDIC im Tankstel- 
lenmodus zur Unterstutzung der Reifenfullung heran- 
gezogen werden, indem nach Eingabe einer gewunsch- 
ten Richtgeschwindigkeit und Fahrzeugbeladung die 
notwendige Reifenfullung fur jedes Rad berechnet wird 
und der Fahrer Fullhinweise zur Anpassung der Reifen- 
drucke auf die notwendige Reifenfullung erhalt. Zur Un- 
terstutzung bei der Befullung des Reifens mittels eines 
extarnen Reifenfullgerates werden Befiillanzeigen au- 
Ben am Fahrzeug benotigt. In der oben genannten 
Schrift wird vorgeschlagen, die Befiillanzeige fur jedes 
Rad in das benachbarte Blinkergehause zu integrieren. 

Nachteilig an der Integration der Befullanzeigen in 
ein Blinkergehause ist der geringe zur Verfugung ste- 
hende Bauraum und der kostentreibende Verkabelungs- 
aufwand. AuBerdem ist die Befiillanzeige von einer 
Hockstellung vor den Radern aus schwer erkennbar. 

Aufgabe der Erfindung ist es, das gattungsgemaBe 
Verfahren so weiter zu entwickeln, daB eine Befiillanzei- 
ge ergonomisch giinstig am Fahrzeug angeordnet wird. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen im Patentanspruch 1 gelost 

Weitere Vorteile der Erfindung gegenuber dem be- 
kannten Stand der Technik bestehen darin, daB der 
schon vorhandene Obertrager verwendet werden kann, 
um eine radseitig angebrachte Befullanzeige anzusteu- 
ern. 

Besondere Aus- und Weiterbiidungen sind durch die 
Merkmale in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

So bietet insbesondere das MerkmaJ von Unteran- 
spruch 2 den Vorteil einer direkten Bedienerfiihrung 
durch Anzeige des gleichen Symbols, wie es auch auf 
der zu betatigenden Taste des Reifenfullgerates zu fin- 
den ist, so daB der Bediener durch das Operieren mit 
Zahlenwerten nicht belastet wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der ein 



10 



15 



20 



einer Drehung des Rades. In der Zeichnung sind nur die 
an der einen Ein/Ausgabe-Schnittstelle 2.1 angeschlos- 
sene Obertragungseinrichtung 3 und die zugehorigen 
radseitigen Komponenten 4, 5, 6, 7 fur ein Rad darge- 
stellL Die Ein/Ausgabe-Schnittstellen 2.2 bis 2.4 steuern 
die weiteren drei Rader an. 

Die Funktionsweise der in der Zeichnung dargestell- 
ten Erfindung basiert auf dem in der obigen Schrift be- 
schriebenen Verfahren. Die Radsensorik 4 miBt den Ret- 
fendruck p und die Reifentemperatur T und wandelt die 
MeBwerte in seriell-digitale MeBdaten um. Die Energie- 
versorgung der Radsensorik 4 und die induktive Ober- 
tragung der MeBdaten erfolgt gleichzeitig durch ein 
spezielles Modulationsverfahren: Das Steuergerat 2 
speist in die Obertragungseinrichtung (Obertrager) 3 
ein sinusformiges Signal mit einer Grundfrequenz f 0 von 
ungefahr 30 kHz ein, welches nach dem Prinzip des 
Transformators in der radseitigen Spule 33 eine sinus- 
formige Spannung induziert, die nach Gleichrichtung 
zur Spannungsversorgung der Radsensorik 4 dient 
Gleichzeitig wird die radseitige Spule 33 mittels eines 
zuschaltbaren Widerstandes gemaB der zu ubertragen- 
den digitalen Datenworter bedampft Bei dieser Bela- 
stungsmodulation handelt es sich im wesentlichen um 
25 eine Amplitudenmodulation, welche uber die Kopplung 
durch den Obertrager 3 als eine entsprechend abge- 
schwachte Modulation des Laststromes des speisenden 
Steuergerates 2 auftritt Daraus gewinnt das Steuerge- 
rat 2 nach Demodulation die MeBwerte fur den Druck p 
und die Temperatur T zuruck. In dieser Weise werden 
dem Steuergerat 2 iiber die Ein/Ausgabe-Schnittstellen 
2.1 bis 2.4 die MeBwerte fur jeden Reifen ubermittelt 

Ober eine Bedieneinheit 1 teilt der Fahrer mittels 
einer Taste zur Beladungsvorgabe 1.1 und einer Taste 
zur Geschwindigkeitsvorgabe 1.2 dem Steuergerat 2 die 
beabsichtigte Beladung, beispielsweise in drei Stufen 
unterteilt, und Richtgeschwindigkeit mit. Daraus be- 
stimmt das Steuergerat 2 in an sich bekannter Weise 
einen auf eine Referenztemperatur von 20° C bezoge- 
nen Soll-Druck fur jedes Rad. Fur jedes Rad wird der 
Soll-Druck mit einem auf die Referenztemperatur nor- 
mierten Ist-Druck verglichen, der aus den entsprechen- 
den MeBwerten bestimmt wird. Eine signifikante Ab- 
weichung des Ist-Druckes vom Soll-Druck wird dem 
Fahrer optisch oder akustisch angezeigt 

Zur Unterstutzung des Fahrers bei der Reifenbeful- 
lung ist erfindungsgemaB vorgesehen, diesem mit Hilfe 
von Befullsymbolen w + n 7.1 und 7J2, welche auf der 
Befiillanzeige 7 erscheinen, anzuzeigen, ob Luft in den 
Reifen nachgefullt beziehungsweise abgelassen werden 
muB. Zur Obermittelung des Befiillsignals an das jewei- 
lige Rad ist vorgesehen, das oben beschriebene Verfah- 
ren zur Energie- und Datenubertragung dahingehend 
abzuwandeln, daB die Grundfrequenz fo des vom Steu- 
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zigen Zeichnung dargestellt und wird im folgenden na- 55 ergerat 2 abgegebenen Sinussignals um einen Betrag fi 



her beschrieben. 

Die Zeichnung zeigt das Blockschaltbild, mit dem das 
erfindungsgemaBe Verfahren zur elektronischen Rei- 
fendruckkontrolle beschrieben wird. Dabei ist ein ka- 
rosseriefestes Steuergerat 2 mit einer Bedieneinheit 1 
von der drahtlosen Obertragungseinrichtung getrennt 
und radseitig sind die Radsensorik 4 sowie erfindungs- 
gemaBe Komponenten 5, 6 zur Ansteuerung der Befull- 
anzeige 7 angebracht Die Obertragungseinrichtung 3 
besteht aus einer radseitig zu einem Torus geschlosse- 
nen Spule 33 und einer karosseriefesten Spule 3.1, die 
durch einen kleinen Spalt 3.2 getrennt sind und eine 
induktive Obertragungsstrecke bilden, unabhangig von 
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nach oben oder nach unten verschoben wird, je nach- 
dem ob das Befullsymbol "+ n oder n - n auf der Befullan- 
zeige 7 erscheinen soil. In der Praxis kann die Grundfre- 
quenz fo innerhalb eines Bandes von 30 kHz ± 1 kHz 
variiert werden, ohne daB die oben dargestellte Ober- 
tragungseigenschaften beeintrachtigt sind, so daB der 
Betrag f i mit 1 kHz angegeben werden kann. Einer von 
zwei radseitigen Bandpassen 5.1, 5.2, die auf die Reso- 
nanzfrequenz fo -H fi oder fo - fi abgestimmt sind, 
filtert die verschobene Grundfrequenz heraus und Ieitet 
die Sinusspannung uber einen Gleichrichter 6.1 oder 6.2 
an die Befullanzeige 7 weiter, wo je nachdem, welcher 
BandpaB 5.1, 5.2 durchlaufen wurde, das Befullsymbol 
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n + ■ 7. t oder M - n 7.2 anges t euert wird 

Die Befullanzeige 7 kann unmittelbar in der Nahe 
eines Reifenventils zur Befullung des Reifens ange- 
bracht werden. Aufgrund der geringen ubertragenen 
Leistung empfiehlt es sich, fur die Befullanzeige 7 ener- 5 
giesparende Flussigkristall-Anzeigen (LCD-Module) 
einzusetzen. Urn jedoch die im Fahrbetrieb auftreten- 
den starken Zentrifugalkrafte, welche auf den Flussig- 
kristall der Fliissigkristall-Anzeige einwirken und die 
Anzeige stark beeintrachtigen, moglichst klein zu hal- 10 
ten, ist eine Anbringung der Befullanzeige 7 in der Rad- 
mitte geeigneter. 

Das erfindungsmaBige Verf ahren ermoglicht, die Rei- 
fen korrekt zu befullen, unabhangig von einer fehlerhaf- 
ten Anzeige des Reifenfullgerates und der Temperatur 15 
des Reifens. Ferner werden untolerierbare Luftverluste 
beim Abtrennen des Reifenfullgerates sofort sichtbar. 

Patentanspruche 

20 

1. Verfahren zur elektronischen Reifendruckkon- 
trolle (RDK) fur ein Kraftfahrzeug 

— mit radseitigen Sensoren, die den Ist-Druck 
und die Ist-Temperatur in einem Fahrzeugrei- 
fen bestimmen, 25 

— mit einer drahtlosen Obertragungseinrich- 
tung, die den von den Sensoren ermittelten 
und abgegebenen Ist-Druck und die Ist-Tem- 
peratur auf ein karosseriefestes zentrales 
Steuergerat ubertragt, und 30 

— mit einer Bedieneinheit zur Eingabe einer 
Beladung und Richtgeschwindigkeit, wobei 
das Steuergerat 

— aus den eingegebenen Werten fur die Bela- 
dung und fur die Richtgeschwindigkeit zusam- 35 
men mit der Ist-Temperatur einen Soll-Druck 
berechnet und, 

— falls der Ist-Druck vom Soll-Druck ab- 
weicht, ein Signal ausgibt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur eine korrekte Befiillung des 40 
Fahrzeugreifens mit Hilfe eines externen Rei- 
fenfullgerates das von dem Steuergerat (2) ab- 
gegebene und mittels der drahtlosen Obertra- 
gungseinrichtung (3) auf die Radseite ubertra- 
gene Signal ein Befullsignal bildet, das eine 45 
radseitige Befullanzeige (7) ansteuert 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befullanzeige (7) ein Befullsymbol 
"H- w (7.1) anzeigt, wenn der Reifendruck erhoht 
werden muB, und ein Befullsymbol " (7.2) an- 50 
zeigt, wenn der Reifendruck erniedrigt werden 
rnuB. 

3. Verfahren nach Anspruch 2 t wobei das Signal, das 
das Steuergerat erzeugt, sinusformig ist und eine 
Grundfrequenz fo aufweist, dadurch gekennzeich- 55 
net, 

— daB urn das Signal auf induktivem Wege auf 
die Radseite zu ubertragen, die Grundfre- 
quenz fo des sinusfomigen Signals um einen 
Betrag fi nach oben oder nach unten verscho- 60 
ben wird, je nachdem, ob der Reifendruck er- 
hoht oder erniedrigt werden muB, und 

— daB jeweils ein auf die verschobene Grund- 
frequenz abgestimmter, radseitig an der draht- 
losen Obertragungseinrichtung (3) angeschlos- 65 
sener BandpaB (5.1; 5.2) das Signal mit der 
verschobenen Grundfrequenz herausfiltert, 
welches nach Gleichrichtung in einem Gleich- 
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richter (6.1; 6-2) das Befullsignal darstellt und 
das Befullsymbol " + n (7.1) oder das Befullsym- 
bol "-"(7.2) der Befullanzeige (7) ansteuert 
4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Befullanzeige (7) 
in der Radmitte angebracht ist. 
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